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Hermetisch dichter •Anschlu& 



Die Erfindung betrlfft hermetUch dichte elektrische An- 
schTHsse geringen Gewichts, Insbespndere fUr die Verwendung 
in Umgebungen bei sehr tiefen und sehr hohen Teraperaturen in 
der Luft- lind Raumfahrt, wobei gewissenMilftarnorinen fur die- 
. se Verwendung genUgt werden muB. 

Hermetisch dichte elektrische AnschTUsse verwenden im alT- 
gemeinen zwei Arten der dichten Verbinduncj zw'ischen Metal! uhd 
61as, nSmlich die stoffschlUssige Verbindung und die PreBsitz- 
dfchtung; Bei der stuff schtassi gen Verbindung weisen die He- 
talT- und Glasteile gleiche Httrmeausdehnungskoeffizienten auf , 
so daB das Auftfeten Uber«aBigar und unerwUnschter Spannung^n . 
belm Zusatnmenziehen und Ausderwsn von Metal T und Glass bei 
Temperaturwedhseln veirmieden ist. Eine solchs Anordnung er- 
fordert zur Schaffung der Abdichtung die Bildung einer che- 
mischen Binduhg zwischen Gtas und denr Metal 1. 
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Bel der PreBsitzdichtung 1st die Abdichtung zwischen dem 
Glas und dem Metal! durch Oruckkrafte bev/irl:t. Zv/eckmaQlg 
besteht eine zusStzllche cheraische Bindung, die jedoch bei » 
dieser Art der Abdichtung nicht unbedingt erforderlich 1st. 
Die DruckkrSfte werden durch eine SuBere Metal! fassung mit 
einem relativ hohen uarmeausdehnungskoeff izienten auf ein 
inneres Glastei! ausgeUbt. Hach Erhitzen des Glases und 
der Fassung auf eine Verschmelztenperatur zleht sich helm 
nachfolgenden AbkUhlen die Fassung zusaininen UJid Ubt datrei 
DruckkrSfte auf das Glas tail aus* 

An dieser Stelle 1st zu bemerken. daB Glas sehr druckfest 
und nur sahr wenig zugfest 1st, 4aB daher eine PreBsftz- 
dichtung nur mit einem auBen urn ein Glasteil herum angeord- 
neten Metal Iteil mSglich ist, wogegen eine stoffschlUssige 
Dichtung sov/ohl mit einem auBen als auch mit einem innen 
angeordneten Metal! tell, beisplelsweise also auch mit einem 
von einem Glaskiirper umschlossenen, metal lenen Kontakt her- 
stellbar ist. Elektrische AnschlUsse yerv/enden zumelst beide 
Arten von Dichtungsanardnungent da alle AnschlUsse zv/angs- 
ISuflg ein SuBeres Tell, also eine Fassung Oder ein GehSuse 
und wenlgstens ein inneres Tell aus Hetall, nSmlich in einem 
isollerenden 61ask5rper angedrdnete Kontakte oder DurchfUh- 
rungen enthalten. 

GegenwSrtig gebnSijchllche hermetisch dichte elektrische An- 
schlUsse verv/enden als Material fUr die Fassung im allgemeinen 
einen kohlenstoffarmen Stahl, rostfrelen Stahl oder andere 
Legierungen, die 1m Verglelch zu anderen Metallen niedrige UHr- 
meausdehnungskoeffizienten haben, Der'innere Glasisolator v;eist 
zumelst einen noch niedrlgeren Warmeausdehnungskpeffizienten mit 
Uertefi 1m Berelch von d^io'^/grd auf. Da die vetrwendeten Glas- i 
arten niedrige Ausdehnungskoefffzlenteit fiaben, sind die Werk- 
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stoffe fflr die AnschlnBkontakte ebenfalls auf Sonderle- 
glerungen nit niedrigen .Ausdehnungskoefflilenten beschrSnkt^ 
die eine stoffsfchinssfge Verblndung zwischen den Kontakten 
urid dem GVas get/Hhrlelsten. Die gebrSuchllchsten derarttgen 
Legierungen sind Eisen^Hickel-Legierungen, wenngTelch auch 
Holfran und Itolybdan aU llaterial fUr die Kontakte verwen- 
det werden. 

Aus den angefUhrten aerkstoffeii hergestfelUe AnschlUsse haben - 
genUgende mechaelsche festlgkelt, urn die unter warmeschofek- 
bedingangen auftretenden Spanniingen aufzunehmen. Sie sind Je- 
doch betrSchtlieh schwerar al$ die hierin offenbarten An- 
schlQsse. da die Oichte von Eisen- und Stahlleglerungen bei 
durchschnlttlich 8 g/cn^ liegt, ira Vergleich 2U 2.7 g/cm fUr 
Aluminium. Kegeii des hphen elektrischen Hiderstands dar Le- 
gierungen mit niedriger Ausdehnung, wie sie bisher fUr Kon- 
takte verwendet wurden. waren bekannte hermatisch dichte An- 
schiasse darOber hinaus durch hohe XontaktwIderstSnde und. 
mithin durch relativ geringes LeitungsvermBgen gekennz^ichnet. 
So hat beispielswelse eine geringe Ausdehnung aufweisende Le- 
gierung aus SOS EUen und 50« hicfeet, wie sie zur Herstellung 
von kontakten allgenein gtbrXuchllch ist, einen elektrischen 
LeitfShigkeitswert von 4S lACS (International Annealed Copper 
Standard), in Vergleich zu reinem Kupfer, welches einen Lelt- 
fShigkeitswert von 101* IMS hat. 

Es wurden bereits Versuche angestelU, bei dor Herstellung von 
hermetisch dichten-AnschlBssen Fassnngen aus Alumiiiiun zu ver- 
wenden. In der USA-Petetttschrift 3 371 413 der Anraelderin 1st 
eine AluniniuBfassung In Verbindung ?ait einen nit der Unfassung 
•ines eiaskBrpers stoffschlOsslig verbundenen Stahlring offen- 
feart. Der das files unschKeBende Stahlring ist dabei zusannen 
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wit dem Glas in die Aluminiumfassung eingepreBt, so daB zwi- 
schen dem Stahl und den Aluminium eine niechanlsche Afadichtung 
gebildet ist. Eine derartige Anordnung erbringt zwar den Vor- 
teil des lelchten Gewlchts yon Aluminium, die mechanfsche 
Abdichtung zwischen den Metallen des Ringes und dor Fassung 
ist jedoch nicht so zuverlSssig wie eine durch. Verschmelzen 
' hergestellte. DarUber hiriaus ist dieseArt der PreBsitz- 
dichtung nur ziemHch schwierig in grSBeren Mengen herstelT- 
bar, da auBerordentlich enge toleranzen eingehaUen werden 
mllssen. 

fl 

Weitere Versuche, Aluminium als Material fUr die Fass.ung von 
AnschlUssen zu verwenden, bestanden einfach darin, eine Alu- 
miniumfassung zusammen mit den bekannten geringe KSrmeaus- 
dehnung aufweisenden Glasarten und Legierungen fUr die Kon- 
takte zu verwenden, Oabei ergibt sich zv/ar der Vorteil des ge- 
ringen Gewlchts von Aluminium, wegen der wesentlichen Unter- 
schlede der HSrneausdehnung von Glas und Aluminium unterwer* 
fen aber die in solchen Alumlniumfassungen gefaBten GlaskSrper 
mtt geringer Ausdehnung die abdichtenden TrennflSchen und die 
Aluminiumfassung selbst sehr hohen Spannungen. Der HSrmeaus- 
dehnungskoeffizlsnt Hegt bei Aluminiumlegierungen ira allge- 
meinen ira Bereich von 25.10"^/grd. Oartlbcr hinaus lisgt bei 
den meisten Glasarten der Schmelz- oder FlieBpunkt Uber dera 
Schmelzpunkt des Aluminitins, der bei den meisten Aluminiumle- 
gierungen weniger als 650 **C betrSgt. SchlieBlich haben die aus 
Legierungen mit geringer Ausdehnung bestehenden ICorftakte die 
oben angefuhrte schlechte elektrische LeltfHhigkelif. ' 

RUckblickend bestand die grSBte Schwierldkelt bei der Konstruk- 
tlon eines hermetlsch dichten Anschlusses mit einer Alumlnlurofas 
sung in den nacbtelligen Auswirkungen des hohen uarmeausdehnungs 
koefflzienten von Aluminium. Oadurch 1st zwar das AusUben einer 
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groBan Druckkraft durch das Aluminium auf den inneren Glas- 
"srper bei der AbkUhlung _des Anschlusses nach dem Brennen und 
Abdichten erzielbar. gleichzeitigwird oedoch eine entspre- . 
chond groBo Zugkraft auf die Fassung ausgeUbt. Dve Zugkraft : 
erzeugt in der Fassung Spannungen. welche die Zugfest gkeit 
von Aluminium zuv^eilen Uberschreiten. Uenn dies ^ " . 

ergibt sich daraus eine plastische Verformung and Auswe tung 
des Durchmessers der Innenwandung d^r. Fassung. n'^*^^"^^^ 
Verringerung der aaf den Glaskbrper ausgeUbten ^^if^'^^ -t 
auf einen der ZiigfestigkeU des Aliiminiums proportiona en .-.ert. 
Bei erneuter Erwarmung. vile sie im Gebrauch auftret^n kann. 
dehnt sich die.Abdichtung.elastisch aus,wobei die Soannungen 
„acT.lassen/Bei genUgend hohen Temperaturen v,ird d^nn d e von 
der Fa«ung auf den GlaskiJrper ausgeUbte Druckkraft gleich . 
Hull iind bei weiterer En,Hrmung kommt das Glas unter Zugspan- : 
nung. also in einen Zustand. in dem es - wie vorstehet»d ange- 
fUhrt - sehr wenig fest ist. Die warmesthockgrenze des An- 
schlusses U:t erreicht. wenn eine ZerstBrung durch Bruch Oder 
M.sen des GlaskBrper. von der Fassung V:;:::,,. 
bisher mit Alumlniumfassungen versehene AnschlUsse bei Betriebs 
temperaturen von mehr als etwa 100 °C ni cht verwendbar. 

ES ist ferner zu bemerken. daB Alumlniumlegierungen zunachst - 
in Bearbeltungs- und Vlarmbehandlungsverf ahren gehHrtet "^rden 
und daB die meisten Aluminiumlegierungen eine Verr,ngerung ihrer 
ursprUnglichen Harte sowie ihrer Zugfesti gkeit ^rlalden. wenn 
Je dem zum Erzeugen der hermetischen Abdichtung der Fassung 
otv,e di en Erhitzen Unterzogen werden. Die ^•^^rtnb^^f/l-J^^"^^,, 
Serstellen der hermetischen Abdichtung .v/irkt sich a s GlU^proze^ 
us und fUhrt als solcher zu-einer Erweichung des Aluminiums der 
Fassung. Die in dieser Uelse entspannungsgeglUhten Aluminium- 
fassun ;n vermBgen aUo Z.gkrafte npch weniger auf^z^^^^^^^ welche 
von den darin eingesetzten GTask'drpern ausgeUbt werden. 
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Demgegenllber schafft die Erfindung einen hernetlsch dichten 
elektrischen AnschluB, v/elcher seine hernetische Dichtig- 
keit liber einan Temperaturbereich von etwa -55 °C bis v/enlg*- 
stens+225 °C beibehSlt und eine hohle Hetallfassung mit 
einer sle durchsetzenden tJffnung, die nit ihren Seitonwan- 
dungen einen darin eingeschmolzenen Glas-Isolator eng an- 
Tlegend und unter Driichspannung umschlfeBt, und v/enlgstens 
einon In den Isolator eingeschraoTzenen, diesen durchsotzcn- 
den elektrischen Kontakt bzw. ein IJetalltell aufv/elst., v/obei 
der Kontakt bzw. das Metal! tell aus elriem einen auf don des 
Isolators abgestinjtnten W'arneausdQhnungskoeff izienten auf- 
v/eisenden Metall gefertigt und nur durch diessn Isolator ge- 
halten 1st, dessen Glas einen Schmelzpunkt unterhalb dem der 
Hetallfassung hat, deren Iletiall einen groSeren Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten als das Glas und in entspannungs-goglUhtem 
Zustand eine seiche Zi^estigkeit aufweist, daB das, Einschnel- 
zen des Glasisolators in der Fassung mit anschlieBender Ab- 
kUhlung auf -55 °C rabgllch 1st, ohne der Hetallfassung Zug- 
spannungen zu erteilen, welche ihre Zugfestlgkelt in entspannungs- 
geglUhten Zustand Uberste1gen« 

Der erflndungsgemSBe hermetlsch dichte AnschluB 1st lelcht, welst 
eine hohe elektrlsche Lei tfShlgkelt auf und hSIt tiefen sowie ' 
hohen Betrlebstemperaturen, wie sie durch einzelne USA-Hilltar- 
normen gefordert werden, ohne Verlust der Dichtigkeit stand. Disse 
Elgenschaften lassen sich dadurch erreichen, daB die auBere Fas- 
sung aus einer leichten Aluninlumlegierung gefertigt ist, die 
sich durch hohe Zugfestigkeit in entspannungs-geg^lUhten Zu- 
stand auszeichnet und einen warmeausdohnungskoeff izienten auf- 
v/elst, der groBer ist als der des Glases* so daB balm Abkllhlen 
DruckkrSfte auf dieses adsgeUbt werden, j^och nicht urn soviel 
grSBer als der des Glases, daB das Metall der Fassung dauerhaft 
gereckt oder verformt wUrde und danlt den AnschluB belm Auftreton 
derartig hoher Temperaturen Im Betrieb anfSllig gegen Beschadi- 
gungen Oder ZerstSrung machen wUrde. 
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Wei tore Zlele, llerknalc und Vortelle der Erftndung ergeben 
sich aus der nachstehenden BeschrGlbung vcn AusfUlirungsbel-* . 
spleTcn ahhand der Zeiclinungi In dieser 1st: 

Fig, 1 eine Schni ttanslcht einos tenparaturUnempf Ind- 

lichen, hernetlsch d1chto>i Anschlusses von erflfi- 
dungsgemSBem Aufbau unH 

Fig. 2 eine Schhittanslcht des In der Herstellung des An- 
schlusses nach Fig. 1 verwendeten vorgefertlgten Slas- 
. Isolators, . . \ : . 

pie in Fig, 1 dargestellte AusfUhruhgsform eines erflndungs- 
gemSBen Anschlusses 10 hat ein Insgesamt nit 12 bezelchnetes 
Hulieres GehSuse bzw, eine Fassung, die In alTgenelnen mit einera 
Befestlgungsflansch 14 und einer elgentllchen Fassung bz\<. 
Buchse 16 fUr die Aufnahne eines passenden Steckers oder Giegen- 
Stejcktells geblldet 1st. In der praktlschen AusfUhrung kann das 
Fassungstell 16 verschledene Arten von FOhrungsnuten IR, Rlng- 
nuten 20 und Rasten 22 aufvieisen. Diese sirid jedoch ke in Tell 
der Erflndung. 

, Die Fassung 12 hat jedoch eine den Befestlgungsflansch 14 durch- 
setzende llittelborhung 24, die In Fassungstell 15 auslHuft und 
der Aufnahne eines Glaslsolators 26 dient. Dleser trSgt selher- 
selts wenlgstens eine HetalldurchfUhrung bzw. einen netallenen 
Kontakt 28, der jevrells ein auBen aus desi AnschluB hervorste- 
hendes Xlenraenten 30 und einen Innerhalb des Fassungstells 
16 angeordneten Stift 32 aufttelst. Der SI as isolator 26 1st na 
tUrliCh Innerhalb der Bohrung 24 iinverfUckbar gehalten und heme 
tisch abgedlchtet, inden er nit der Innenwandung der Dohrung 24 
und rait dem oder den Kontakten 28 verschnolzen 1st. 
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Die Fassung 12 1st aus elner leichten Alumlnluraloglerung 
rait relotly grpBer Zugfestlgkelt, belsplelswelse 1 000 kp/cm^, 
vorzugswelse Jedoch et\fa 1 400 kp/cm^ oder darllber in ent- » 
spannungs-gsglUhteia Zustand gefertigt. Der l.'armekoeff Izlent 
der Leglerung llegt betrachtltch Uber dem des Glas-Isolators 
26, dies jedoch nur Innerhalb bestlmmtBr, 1m allgemelnen den 
des Glases nicht urn mehr als den Faktor 1,5 Uberstelgender 
Grenzen. 

Ausgezelchnete Ergebnisse erzielt man be1 Verwendung e1nes 
Glases rait einem Wareneausdehnungskoeffizienten von I7,l0"%rd 
und elner M'um1hiunileg|^ einem warneausdehnungskoeffi- 

zlenten von etwa 23.10"^/grd. Ein diese Eigenschaft aufweisendes 
Metairist das durch die Aluminium Association, Mew York, und 
das US Standards Institute unter der Bezel chnung Aluminium 
5083 klasslflzlerte Material, Die genaue Beschreibung dieser 
Leglerung findet sich In USAS Dokotnent H 35.1-1967, Aluminium 
5083 1st eine Aluminlumleglerung rait einem US^rneausdehnungs- 
koeffizienten von 23,4.10"^/grd und in entspannungs-geglUh- 
tera Zustand elner Zugfestlgkelt von 1 400 kp/cn^ bei Zimmer- 
temperatur. Die Bedeutung dieses Wertes ergibt sich aus einem 
Vergleich mit der Zugfestlgkelt von etwa 530 kp/cn^ der fUr 
Industrielle Zv/ecke gebrauchlichera Aluminlumleglerung 6061, 

Alumlniurs 5083 wird hier wegen seiner wUnschenswerten Elgenschaf- 
ten als geeignetes Material fUr die Fassung 12 des erftndungs- 
gemSBen Anschlusses angefUhrt. Diese Elgenschaftensi^nd die 
gOnstlge Zugfes1tgke1.t» der befriedigende USrineausdehnungskoeff i- 
zlent und niedrlges Gewicht, Es sind jedoch aucH andcre, gleiche 
Oder Shnllche Elgenschaften aufweisende Metal le zur erfindungsge- 
maBen Verwendung geelgnet, und selbst Aluminiumlegierungen mit ge- 
ringeren als den optiroalen Elgenschaften, beispielsv/eise Aluminium 
6056, welches eine Zugfestlgkelt von 1 470 kp/cm^ und einen HSrme- 
ausdehnungskoef fizienten von 26,10"^/grd oder Aluminium 5086, v/el- 
ches eine Zugfestlgkelt von 1 070 kp/cm^ und einen WHrmeausdehnungs 
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koeffizfenten von 23,9;10-^/grd aufwalst, werden fUr be- ; 
stlimnte .Zv/ecke als geelgnet erachtet^ ^ ■■ 

Ourch die Verwendung von aus sehr Isitfahlgern Metal l , 
spieUweise Kupfer, hergestenten Kontakten 2.8 hat der er- 
findungsgenHBe AnschluB, vergllchen mit bekannten hermetisch 
dichton AnschlUssen eine betrSchtlich gestelgerte S.trombe- ■■ ' , 

lastbarkeit, da, wie vorstehend angefUhrt, Kupfer eine .LeU- 
fahlgkeit von 101S5 lACS, die Elsen-Hlckel-Leglerung jedoch 
nur eine Leitfahlgkelt yon 4% aufwelst, AuBerdem hat Kupfer 
einen Vl8rpeausd6hnunsskoe«f1z1enten von 17.. 10" /gfd, deir be- 
trachtllch uber dem der Elsen-Hlckel-Uglerungen Hegt. 

Zur Schaffung elner stoffschlUsslgen Abdichtung zwischen den^ 
Kontakten 28 und dem 6las1so1ator .26 und elner PreBsUzab- 
dlchtung zwischen dem Isolator und der Fassung 12 1)6 1 elner 
unter dem Schmelzpunkt des Metal I s der Fassung Hegenden Tern- 
peratur 1st der. Isolator aus einer filassorte nit einem 1ra Ver- 
glelch zu anderem Bias hohetn, dem der Kupferkontakie jedoch 
eng angepaBten Mfilreraausdehnungskdefflzlenten und elner rela« 
tiv niedrlgen FlieBtemperatur gefertlgt. Eln iSlas ait die- 
seijElgenschaften 1st das durch die Ferro Corporation, Cleveland, 
unter der Bezeichnung AL-19 hergestellte, wennglelch auch andere 
Glassorten nilt glelchen oder Shnllchen Elgenschaften verwendbar 
s1nd. Das Glas AL-19 hat einen UKrmeausdehnungskoeff Izlenteri von 
17.10-%rd. also den glelchen wie Kupfer. und etwa zwel Drittel 
dessen von Aluminium 5083, welcher 23.4.10-Vgrd betrSgt. Ferner 
1st die Bearbettungs- bder FlieBtemperatur der 6U«sorte AL-19 un 
gefHhr 540 °C und damit unter dem bel 555°C Hegenden Schmelz- 
punkt von Aluminium 5083. . 

Der GlaslsoUtor 26 1st vorzugswelse eln etnstUcklg vorgefer- 
tlgtes Tell, das vor dem Elnschmelzen In die Fassung auf eine 
zum Einsetzen In die Bohrung 24 der Fassung und zur Aufnahme der 
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Kontakte 28 passende 6r«3e und Form geformt wlrd. Dies er- 
folgt belsplelswelse durch Mahlen des Glasraaterlal s zu StauJ) 
und Elnbringen dss Staubes ir|3ine (nicht dargestellte) Form 
zuin Pressen und Anschmelzen zu elnem BinstUcIdgon Rohling 
entsprechend der Darstellung In Fig, 2. Der Rohling wolst 
gebrochene Oder abgeschrSgte AuBenkantan. 34 und angosenkte' 
Bohrungen 36 zur Aufnahne der Kontakte 28 auf» Die abgeschrSgton 
Kanten 34 und angasenkten Bohrungen 36 begUnstlgen die'Dlldung 
von glatten, unter glelchmliBlger Spannung stehenden Obergdngen 
zwischen den Kontakten 28 und den Glas sowie zv/ischen der Fas- 
sung 12 und dem Glas belm Erhltzen oder Elnbronnen zur Her- 
stellung der Abdichtung, Diese Wirkung zelgt sich an'dem gleich- 
fBrmlgen Querschnitt und den abgerundeten Ecken dos IsolierkBr- 
pers 26 in Fig, 1. Dhne die vorgeforrate AbschrSgung und die 
aiigesenkten : Bohrungen nelgt das Glas dazu« beim Einbrennen un- 
rege1m361ge Spannungsbeulen und Vertlefungen zu hllden, 

Der vorgefertigte Glaslsolator 26 wlrd In die Dohrung 24 der 
Fassung 12 eingesetzt und ausgerlchtet, AnschlieBend v/erden in 
einerii Einbrenn- oder Einschmelzverfahren, bet den das Glas bis 
auf seine Fl leBtemperatur erhltzt v/ird, die hermetlschen Ab- 
dichtungen zv/ischen dem Metall der bzw. des Kontaktes und dem 
Glas und zv/ischen dem Metall der Fassung und dem GTas herge- 
stelltt Bel der dabel auftretenden Temperatur v/Ird das Glas 
so v/eit erweicht, daB es ausreichend flleBfahig ist, urn Inner- 
halb der Fassung mit den Kontakten|eine Bindung einzugehen. 

Beim AbkUhlen des Anschlussss zieht sich die Fassung auf dem 
Glaslsolator zusammen. da das Metall der Fassung mit 23,4.10'^/grd 
einen groBeren Ausdehnungskoeff Izienten hat als das Glas mit 
17.10"^/grd, wie vorstehend angegeben. Der Unterschled der Aus- 
dehnungskoeffizienten des Glases und des Metalls der Fassung 
ist erfindungsgemHB jedoch nicht so groB wie bei bekannten An- 
$chlUssen, welche Glassorten mit geringer warmedehhung von 
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9 lO-^/grd in Alumlniunvfassungon verwenden. Somlt sind die ^ 

dirch den UoHerenden BUskSrper 26 In der F.ssunn le^er- 

vorgerufaneit Zugspannungan belm erf IndungsgoinbBen Ansch uB 

wesentllch gorlnger aU bel bel;annten AnschlU^sen mlt Al^^^ 

mimunfassungen. Die niedHgere Zugsp.annung beulrkt belm , 

erfindungsger/dBon AnschlulS zusannen mU der hohen Zugfestlg^^ .. 

keit des Materials der Fassung zuverUsslge hermetlsche Ab- 

dichtungen. da die Ueigung der Fassung P]"*],"*^f,^.^^''" . 

formung wesentllch verrlngert 1st. Dadurch "^.^^ | 

bruchgrenze des isollorenden GlaskSrpers botrfichtllch^er- . 

weltert, viell die hohe Zttfestlgkelt der Fassung das Qlas 

auch bet Betrlebs-Temperaturen OruckkrHften unterv/lrft, die 

hliher liegen als dies bisher bel AnschlUssen mit Alumlnlunfassvnsen 

mSgTlch war. 

,cSocU,.r.»chen unter»orfe.. b.l d.n.n die Temper.tar d.r U«g.- 
b^na in oetrlob sehr schnoll von ein.r T1 ef temper.tar von et«. 
'oc .uf elne H...t.n.er.tur von .t«. 

„e„1gstens 200 »C In Betrleb wren. D.bol °^'':;f''V . 

,oU .rh.lten. Soi.1t..rtrttgon dU Abdichtungon und < 
lentlUh sriiBere Tenper.turextrsoe .Is beUnnte AnschlUsse nit 
"«rin1»o'«s«ngen. ,«Uhe. «U v.rstehend .ngofUhrt. Ihre hbeh- 
ste Betrlebsteinperatur bel etKa 100 "C h«ben. 

Z«s«tr11ch zu don Vorton. daB dor erf1.dungs8.mSBe AnsohloB ^ ^ 
in e1«e. «en.n Toop.rat»rbere1ch zuv.rWsslg ven.endb.r ist o - 
brinot «r auch eloe «sent11che 6e«tchtsersp.rnU gegonuber her 

Xn Ansch1««e, aus Stahl- und Elsenleglerungen . D es^ st 
besonders Wlchtlg bel der Ver«and»ng In der """f'^*- ""'^ 
f,hrt1«d»str1e. «o das Ge-lebt eine ausschl.ggebende RoUe splelt. 
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VMe oben schon en/ithnt, erbrlngt die Verwendung von Kupfor 
fUr die Kontakte auBerdem gegenUber den bekannten AusfUhrun'gen 
eine betrSchtllche Stelgerung der Leitfahlgkcit des erflndungs- 
goraSSen Anschlusses. Zum Schutz des Kupfers der Kontakte 
vor Ubermsaiger Oxydatlon belm Einschmelzen der Abdichtungen 
kSnnen diese mlt Nickel, Rhodium oder anderen oxydatlonsbe- 
st&ndlgen Ketallen Uberzogen oder plattlert sein, 

Aus der vorstehenden Beschrelbung geht hervort daS die Erfln- 
dung elnen SuBerst zuverlHsslgen hermetlsch dichten elektrlschen 
AnschluO schafft, v/elcher gerlnges Gev/lcht und hohe ?lektr1sche 
LeltfShlgkelt aufv/elst und Uber elnen durch bekannte AnschlUsse 
nie errelchten Temperaturberelch vHderstandf&hIg gegen WHrme- 
schock 1st, 
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P a t e n t a n s p r U c h e 

. • • • ■ ^- • ■ 

1 Hermetisch dlchter elektrlscher AnschluB» dailurch. g e - 
k*e n n 2 e i c h n e t, da& er seine Hermotische p1cht1g- 
• kelt Uber einen Temperaturbeirelch von etwa -55 c bis wenlg- 

stens + 225 °C beibehau und eine hohle Metallfassung IIZ) 
fmit ftiner sle durchsetzenden Offnung (24), die mit ihren Sei- 
tenttahdungen einen darin eingeschiaolzenen Glas-Isolator (26) 
eng anliegend und unter Druckspannung umschlieBt. und wenlg- , i 

stens einen in den Isolator (26) eingeschtnolzenen, diesen 
durchsetzenden elektrischen Kontakt bzv/. ein Iletanteil (28) 
A^aufweist. wobei der Kontakt bzw. das tletalUeil (2S) aus einem einen 
^ auf den des Isolators (26) abgestiramten Harmeausdehnungskoeff i- 
zienten aufweisenden netiill gefertigt und nur durch diesen 
Isolator (26) gehalten 1st. dessen 61as einen Schmelzpunkt un- 
terhalb dem der Hetallfassung hat. deren Hetall einen griSBeren 
/irviarmeausdehnungskoeffizienten als das Glas ""^^"/f ^P;""""f " 
geglUhteia Zustand eine solche Zugfestlgkei t aufweist. daB das . 
Einschmelzen des Glas-Isolators In der Fassung niit ansohlieBen- 
dem AbkUhlen auf -55 °C m-dglich ist. ohne der Hetallfassung 
Zugspannungen zu erteilen. welche ihre Zugfestigkeit in ent- • 
spannungs-geglUhten Zustand Uberstelgen. 



2. AnschluB nach Anspruch 1, dadurch g d ken n z e t c h - 
net, daB das Glas einen WBrmeausdehnungskoeffizI en ten von eti 
n.lO-'g/grd hat und die Hetall fassung aus einer Alurainiumle- 
glerung besteht* 

3. AnschluB nach Anspruch 1 oder 2. dadurch g e ken n - 
2 e l c h n e t. daB die Fassung (12) aus einer Aluminiuime- 
•gierung mit einer Zugfestigkeit von wenigstens 1 000 kp/cm in 

geglUhten Zustand besteht.. 
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4. Ansch1u3 nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n z el c h - 
n e t, daB der warineausdehnungskoefflzieht der Fassung nicht 
nehr als das Anderthalbfache desjenigen des Glases 1st. 

5.. AnschluB nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n z e 1 c h - 
• n e t , daB der Glas-Isolator (26) ein eInstUckiges, yorgefer- 
tlgtes Tell mit abgeschrSgten AuBenkanten (34) und wenlgstens 
elnar angesenkten' Bohrung (36) fUr die Aufnahne elnes Kbntaktes 
(28) 1st und daB die abgeschrSgten AuBenkanten sovMe die ange- 
sehkte Bohrung unter gleichnaBlger Spannung stehende !i1ndungen 
Oder ObergHnge zwischen den Glas und der Fassung (12) sov/le 
zwischen dem Glas und dem iContakt (23) bllden. 

6. AnschluB nach Anspruch!, dadurch g e k e n n z e 1 c h - 
n at, daB der Kpntakt (28) aus Kupfer 1st, daB das Glas eine 
FUeBtemperatur von etwa.540 ^'c hat und daB die Hetall fassung 
(12) einen USrmeausdehriungskoefflzlenten von lin wesentllchen 
23,4-10"Vgrd hat. - 

7» AnschluB nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n z e 1 c h - 
n e t , daB die Zugfestlgkelt des Hetalls der Fassung In.ent- 
spahnungs-geglUhtem Zustand wenlgstens i 400 kp/cm.^ betrSgt. 

8, AnschluB nach Anspruch 5, dadurch gekennzelch- 
n e t , daB die Bindungen oder Obergange zwischen den Glas und 
der Fassung (12) und zwischen dem Kontakt (23) und dan Glas 
durch Behandlung des Anschlusses bei einer Einbrenntenperatur 
geblldet sind. 
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